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. Estatisticas oficiais de safras

IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/agropecuaria/Ispa)
Coleta de dados:

Municipal
Questionario aplicado a técnicos e representantes de
entidades publicas e privadas
Informacdes complementares (meteorologia, pragas e
doencas, crédito e demanda de insumos)
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. Previsao de safras

CONAB (Companhia Nacional de Abastecimento)
www.conab.gov.br/conabweb

Participacao nas reunioes mensais do GCEA
(Grupo de Coordenacdo de Estatisticas Agropecuarias)
Colaboracao com IBGE (harmonizacao das estimativas oficiais)
Visitas a municipios selecionados
Dados tém carater distinto (estoques e de politicas de precos)
Maior agilidade de obtencao e divulgacao
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. Previsao de safras

Caréncias do método oficial atual:
- Maior rapidez

- Mais objetividade

- Possibilidade de analise de erros

- Localizacao espacial da producao
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I Previsao de safras

Experiéncia GeoSafras/CONAB

- Desenvolvimento de métodos objetivos, precisos,
de facil aplicacao e baixo custo

- Incorporacao ao sistema oficial

Hipotese:
- Possibilidade de usar imagens orbitais aliadas a
modelagem agrometeorolégica — escala regional
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Previsao de safras
PRODUCAO = area cultivada x rendimento

(ha)

!

(kg/ha)

!

Identificacdo de culturas
totalizacao das areas de cultivo
IMAGENS ORBITAIS

Modelagem agrometeorologica
DADOS METEOROLOGICOS
IMAGENS ORBITAIS
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. Imagens Orbitais

localizagcGo e acompanhamento da
evolugdo dos cultivos

— alta resolucao temporal «
— moderada resolucao espacial«—
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¥ |[magens MODIS

(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)

Sensor a bordo do satélite TERRA — EOS/NASA
Orbita — sol-sincrona, quase-pc
Faixa de varredura: 2.330km  [alCELELENEClFleE RNl ]
36 bandas espectrais Moderada resolugao espacial

faixa: 0,405 — 14,385mm Alta resolucao temporal

3 Resolucdes espaciais l
250, 500 e 1,000m .
) localizacao e acompanhamento
Cobertura global e continua a « ~ :
da evolucao dos cultivos
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(https://wist.echo.nasa.qov/api)

WIST +Comments, Questions, or Problems?
+User Support
ecHo] | +Tutorial®
Fowsred by +Help for this page*
Vizw zl” Alert from NSIDC: The AMSR-E/Aqua Daily L3 12.5 km Brightness Temparaturss, S23 [oe Concentrat

Results Granule List

Folder Shopping Cart

Primary Data Search
@@ GDEM Orderi

Tutorial: A quick tutorial for ordering ASTER Global DEM data.

Ir" 9 Due to a high volume of activity, if you receive a timeout while logging into VWIST with Internet Explorer, press the browser's back button
% and redoginto WIST.

Save/Restore search |Clear search

Login

User Name: Password:

| | =

Create Account | Forgotten your password?) | {Forgotien your User Hame?)

Choose Keywords for One or
More Categories
Fick 3 disciphne/fopic [for example - Atmosphers - TRMA), then choose from the Gst of dats sats.

For multiple topics. choose one fopic & dafa sets, then the next fopic & daia sets.
To sslect/deselect® more than one data set, use Gin-click for PCs: Apple-click: for Macintosh,

TextSearch

[ View Data Set Definition | [ Choose Data Set Keywords |
Atmosphere: Cryosphere: Land: Oceans: Solar/Other:
7} Agua AIRS/AMSU-AHSE C) MISR ) AMSR/AMSRE C AMSR/AMER-E ) AMSRUAMSRE ) ACRIM
) AMSRIAMERE O MLS/As 1 GLAS/ICESat O ASTER ) GLAS/ICESat ) Fisldiin Situ
1 CALIFSO ) MODISiAqua ' MODIS/Aqua ) BLASACESat ) MODISiAgqua ) Socioeconomic
! CERES/Aqus ) MODISTama i} MODISTera C Landsat 1-5 ) MODISTera O SORCE
i CERESTena O MOPITT O SaR O O UARS
) CERES/TRMM O NOAA AMSU-AMSU O sl
) Fiskdifin Sit © OMAura
) Fg8P ) SAGE
i GLAS/ICESat O ssBUV
0 GOES (-]
) HIRDLS/Aurs ) TES/Aura:
2 HRIRMRIRTHIR CTOMS
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Distribuigao: . ; ’

Tiles de 10 x 10km ZEEpTT/ IHERERERR

coordenada inicial (0,0) ‘ = T
final (35,17) S Ty s

Aquisicao gratuita
(https://wist.echo.nasa.gov/api)
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““ LEAA - Laboratério de Estudos em Agricultura e Agrometeorologia ‘::':
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Etapas do processamento
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PRODUTO MOD13

Indices de Vegetacio

medida radiométrica da
quantidade, estrutura e condicao
da vegetacao

Obtidos a partir de
combinacodes lineares de bandas
espectrais (vermelho e
infravermelho)

v N

Imagens MODIS

70 VERMELHO INFRAVERMELHO
60 -
=50 -
=10 Crescimento
=t
<«C
=30 -
@
220 -
o
10 -
0
O O O O O O O O o o o o o o
() Lo O o (a) Lo O Lo O o (a) Lo O Lo
< < Lo L (o) O© I~ N~ oo ©O D S O (a)

Comprimento de Onda (n

3

1100

Almeida (2008)
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Indices de vegetacio

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
(Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada)

EVI (Enhanced Vegetation Index)
(indice de vegetacdo realcado)
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= Imagens MODIS

Mascaras de cultivo

Construcao baseada na evolucao temporal das
lavouras, diferenciada de outros tipos de alvos
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Mascara de cultivos
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Mascara de cultivos
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Mascara de cultivos
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-~ Imagens MODIS

Construcao das mascaras de cultivo:

Imagem diferenca (IMG,,,, — IMG;\)
Realce de distribuicdo (1 e 0 — Landsat)
Classificacao digital
Componentes principais

ATRIBUTO TEMPORAL
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e Previsao de safras

DEFINIDA A MASCARA DE CULTIVO:

Quantificar a area de cultivo
Localizar as lavouras
Realizar estudos de dinamica de cultivos

Acompanhar a evolucao dos cultivos - Monitoramento
Estimar rendimento - Modelagem
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Avaliacao

O que ja foi obtido no RS?

-Mascaras para soja, arroz e cereais de
Inverno;

-Modelos de rendimento para

arroz, trigo e soja.
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=3 Mascara de soja: Avaliacs
S Area cultivada com soja em Cruz Alta - RS va Iagao

TM-Landsat vs MODIS-Terra Weber et al. (2005)
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Mascara para soja

TM-Landsat vs MODIS-Terra

Wagner et al. (2007)

Area Soja MODIS (ha)
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N Monitoramento de safras

Perfis temporais de NDVI/MODIS em anos de rendimento de grdos de TRIGO
inferiores a 1800 kg ha! superiores a 1800 kg ha!

—@®- 2000 —@-2002 —8-2005 —8-2006 —§- 2001 —-2003 —@- 2004
081 ~ 1645kghat QR r———— e
e1628kghat | N 1:946 kg ha

\1671kgh ©°

1.607 kg.ha"'
H - ooy

i R 0,67 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2'3?4kg'ha‘

05 -

041/ 04 1@ A S

B il e —————————— e

02 ‘ gg g 0,2E

i g

abori
maio
junho
juho
outubro
meio
Jjunho
juho
agosto _
scembro |
outubro

g Junges (2006)
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Previsao de safras

Modelagem de rendimento

Representacao simplificada da relacao
existente entre a cultura e o ambiente:
solo (caracteristicas fisicas e quimicas);
manejo (cultivar, espacamento, ...);
meteorologicas (hidricas, térmicas, ...)
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7 Previsao de safras

Modelagem de rendimento

abordagem - agrometeoroldgica-espectral

4 \ 4

Indicador da influéncia dos Indicador da influéncia dos

elementos meteoroldgicos  elementos meteorologicos e

sobre o rendimento. de outros elementos
(manejo, pragas, doencas...)
sobre o rendimento.
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Previsao de safras

Modelagem agrometeorologica-espectral
no Rio Grande do Sul/UFRGS

Arroz — regressao linear com selecdo de variaveis por stepwise
Trigo — regressdo linear com selecdo de variaveis induzida
(relacao clima-planta)

Soja - regressdo linear, com termo agrometeoroldgico proposto
por Jensen (1968)
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Modelo de rendimento para arroz Série de ajuste
(2000 — 2006)

8

r=0,99

\l

(o]

(6]
!

Selecao — Stepwise

Rendimentos estimados (kg.ha %

I

Termo agrometeoroldgico: -

1 _ 4 5 6 7 8
Insolacdo (nov-dez) Rendimentos oficiais (kg.ha™)

Termo espectral Yc = 3,707(imdez)-7,741(immar)+0,159(ranovdez)+6,144(imfev)+0,236
NDVI (dez—fev-mar) (Kreling et al., 2006)
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(Kreling al., 2009)

EMA " MAE NIBGE
7 686 77 g 692

T26
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Selecado induzida de variaveis

Termo agrometeoroldgico:
Indice de Geada (set)
Precipitacdo pluvial (out)
Graus dia (mai a out)

Termo espectral
NDVI

Equacdo: y= -18929+(5,94*NDVI)-(0,41*1G)-(1,24*PREC)+(5,73*GD)
RZ=0,99 Erro padrdo = 8,58
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Modelo de rendimento para soja

. , o Termo espectral:
Selec¢ao induzida de variaveis NDVI (fev-mar)

|
Y = aO + alTA + azTE Série de ajuste

(2001 — 2008)

Termo agrometeorolégico:
Evapotranspiracdo relativa (nov-mar)
(Jensen, 1968) A
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Y=-1,698 +0,66 TA + 2,78 TE

R2=0,951
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oy Consideracoes Finais

Os métodos envolvendo o uso de imagens de
satélite em estimativas de safras agricolas sao
robustos, sendo uteis tanto para estimativas
de area cultivada, como de rendimento de
graos em escala regional;
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N Consideragoes Finais

Os métodos sao de simples

aplicacao, atendendo a demanda por
operacionalizacao de acoes (informacoes para
grandes regioes, em tempo habil e
compativel com cronograma dos
levantamentos oficiais);
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Consideracoes Finais

Existem limitacoes ao uso das Mascaras de
Cultivo para estimativa de area cultivada:

- Uso possivel em culturas com calendario bem
definido

- Uso possivel em lavouras com area compativel
com a resolucao espacial — MODIS = 6,24 ha
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o Consideracoes Finais

O que falta fazer?

- Construcao de mascara para trigo (distingdo de
outros cereais de inverno)

- Detalhamento dos modelos e ampliacao para
outras culturas (milho??)

- Dados meteorologicos (agilizar)

- Outros...
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